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OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE

Temat: PROJEKT KONSTRUKCJI POD SUFIT PODWIESZONY
Obiekt: BUDYNEK ODR W PIOTRKOWIE TRYB

Adres: UL. WOLBORSKA 50 97-300 PIPOTRKOW TRYBUNALSKI
Jednostka proj.: USEUGI PROJEKTOWE I NADZOR W BUDOWNICTWIE GRZEGORZ RUDZK
Adres jedn. 97-330 SULEJOW UL. GORA STRZELECKA 16
projekt.:

Projektowat:

Tytut: Imie i nazwisko: Nr uprawnien:
MGR INZ. |WOJCIECH BINCZYK

Podpis/pieczatka: Nr wpisu do IIB:
Sprawdzit:

Tytut: Imie i nazwisko: Nr uprawnien:

MGR INZ. GRZEGORZ RUDZKI

Podpis/pieczatka: Nr wpisu do IIB:

Nr zlecenia: Faza: Data: Wydanie:
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OBCIAZENIA
1. OBCIAZENIA POWIERZCHNIOWE
nr Rodzaj Wartoscé Jednostka | Mnoznik obciazenie wspodt. Obcigzenie
obcigzenia [-] charakter. obc. oblicz.
[kN/m?] [kN/m?]
1 | Instalacje 0.750  [kN/m2] 1.000 0.750 1.400 1.050
2 |Weina 0.300 [kN/m2] 1.000 0.300 1.350 0.405
mineralna 30
cm
3 | Sufit 0.150 [kN/m2] 1.000 0.150 1.350 0.203
podwieszany
60x60 cm
gk1=1.200 1.381 qdi1=1.657
2. BELKI SUFITU
nr |Rodzaj Wartoscé Jednostka | Mnoznik obciazenie wspot. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Instalacje 0.750 [kKN/m2] 1.200 0.900 1.400 1.260
2 |Welna 0.300 [kKN/m2] 1.200 0.360 1.350 0.486
mineralna 30
cm
3 | Sufit 0.150 [kKN/m2] 1.200 0.180 1.350 0.243
podwieszany
60x60 cm
gk1=1.440 1.381 qd1=1.989
3. BELKA SRODKOWA
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 Instalacie 0.750 [kN/m2] 6.000 4.500 1.400 6.300
2 |Weina 0.300 [kN/m2] 6.000 1.800 1.350 2.430
mineralna 30
cm
3 | Sufit 0.150 [kN/m2] 6.000 0.900 1.350 1.215
podwieszany
60x60 cm
4 belki sufitu 0.042 [kN/m2] 6.000 0.252 1.350 0.340
7180x6860x2,5
(6,39kg/mb)
gkg=7.452 1.380 q9p=10.285
4. BELKI ZEWNETRZNE
nr |Rodzaj Wartosc¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspot. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Instalacje 0.750 [kKN/m2] 3.000 2.250 1.400 3.150
2 |Weina 0.300 [kKN/m2] 3.000 0.900 1.350 1.215
mineralna 30
cm
3 | Sufit 0.150 [kKN/m2] 3.000 0.450 1.350 0.607
podwieszany
60x60 cm
4 belki sufitu 0.042 [kKN/m2] 3.000 0.126 1.350 0.170
7180x6860x2,5
(6,39%g/mb)
gkp=3.726  1.380 gdp=5.143
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BELKA SUFITU

Z 180x6860x2,5
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WYMIAROWANIE

NORMA : PN-90/B-03200

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretdw

GRUPA: 1 BS

PRET: 1 Belka_ 1 PUNKT : 2 WSPéLRZEDNA: x = 0.50 L =2.88m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzZenia: 3 KOMB1 1*1.10+2*1.38

MATERIAZ: STAL

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z
'
; PARAMETRY PRZEKROJU: Z 180x6860x2.5
h=18.0 cm
b=12.6 cm Ay=3.138 cm2 Az=4.500 cm2 Ax=8.190 cm2
tw=0.3 cm Iy=393.190 cm4 Iz=58.531 cm4 Ix=0.168 cm4
tf=0.3 cm Wely=42.461 cm3 Welz=9.145 cm3

SIEY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:
My = 8.50 kN*m
Mry = 9.13 kN*m
Mry_v = 9.13 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 2

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMUZY WERYFIKACYJNE:
My/ (£iL*Mry) = 8.50/(1.00%¥9.13) = 0.93 < 1.00 (52)

Profil poprawny !!!

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i
Ugiecia

uy = 0.0 cm < wuy max = L/200.00 = 2.9 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzZenia: 1 STAl

uz = 2.7 cm < uz max = L/200.00 = 2.9 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 4 KOMB2 (1+2)*1.00

Profil poprawny !!!
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IPE A 240

BELKA SRODKOWA

L B L
[ |
—-n—l |—|r—
—- |
Tw
IPE A 240 - Stal: S235
H [mm] 237.0 A [em2] 33.30
B [mm] 120.0 Jx [cm4] 3290.00
Tf [mm] 8.3 Jy [cm4] 240.10
Tw [mm] 5.2 Wx [cm3] 277.70
Wy [cm3] 40.02

Lista przesel

Nr Diugos$é[m | Profil Podpora lewa Podpora prawa

przesta 1

1 6.13 IPE A 240 |przegub przegub przesuwny
nieprzesuwny

2 6.15 IPE A 240 przegub przesuwny pPrzegub przesuwny

Lista obcigzen SUFIT

6.130

6.150
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Nr Nr Rodzaj Pl P2 a [m] b [m] |Co
przesta [mm]
0 rédwnomier |7.45 - 0.00 12.28 |-
ne

Maksymalny wspdélczynnik obciazenia: 1.380

Wykresy MNT dla przesita nr 1

‘ -45.81 m]g.x
oo 0. 00 -1.25
27.EBE
[ k}¥m]
m;.x
e ‘_' e
o [EN]
ma x|
[kN]
Wykresy MNT dla przesta nr 2
—45%_81 mI;I.K
-l.33 &0 .00 0.00
[ E¥m]
40. €0 i
1.1 »-0.EC
[N
ma x|
[kN]
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Ugiecie sprezyste dla przesia nr 1

Grupy obciazen uwzglednione do liczenia ugiecia:

Ciezar wtasny

SUFIT
X [m] |0.000 1.226 2.452 3.065 4.291 5.517 6.079
Y 0.000 0.599 0.865 0.827 0.484 0.070 0.000
[cm]

Ugiecie sprezyste dla przesia nr 2

Grupy obciazen uwzglednione do liczenia ugiecia:

Ciezar wtasny

SUFIT

0.B5

X [m] |0.000 1.230 2.460 3.075 4.305 5.535 6.099
Y 0.000 0.286 0.722 0.860 0.790 0.305 0.000
[cm]

Przesto nr 1

Dane przeskta:

Przekréj: 237.0 x 5.2; 120.0 x 8.3
A = 33.300 cm2

Ix 3290.000 cm4

Wx 277.700 cm3
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Klasa przekroju na zginanie: 1

Wspdiczynnik redukcyjny y = 0.000

Diugosé przesta: 6.130 m

Klasa stali przesta: S235

Wspétczynnik momentéw b = 1.000

Najwiekszy rozstaw zeber poprzecznych: 0.000 m

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

Mrx = 49.919 kNm Mrxv_max = 49.919 kNm
Mrxv_min = 49.919 kNm Vry = 120.085 kN

Warunki nosnosci

Dla momentu dodatniego x = 2.299 m

Sity: Mxmax = 27.865 Vy = 0.027 kN
kNm

Odlegtos¢ miedzy stezeniami pasa gérnego: 6.130 m
Stan krytyczny

Wspdétczynnik zwichrzenia: jL = 1.000
My
— = 0.558 <=1
(PL*er
My

= 0.558 <=1
MIKV
Dla momentu minimalnego x = 6.130 m
Sity: Mxmin = -49.809 Vy = 40.521 kN
kNm

Odlegtos$¢ miedzy stezeniami pasa dolnego: 6.130 m
Stan krytyczny

Wspdéiczynnik zwichrzenia: jL = 1.000

My
— = 0.998 <=1
(PL*er
My
= 0.998 <= 1
M

LXWV
Dla ekstremalnej sity poprzecznej

Sity: Vymax = 40.521 kN Vry = 120.085
kN

= 0.337

ry
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Sprawdzenie ugiecia granicznego

Ugiecie maksymalne: Umax= 0.868 jest mniejsze od ugiecia
dopuszczalnego: Udop = 2.452 cm

Przesto nr 2

Dane przesta:

Przekrdéj: 237.0 x 5.2; 120.0 x 8.3

A = 33.300 cm2

Ix = 3290.000 cm4

Wx = 277.700 cm3

Klasa przekroju na zginanie: 1

Wspbétczynnik redukcyjny y = 0.000

Diugosé przesta: 6.150 m

Klasa stali przesta: S235

Wspétczynnik momentéw b = 1.000

Najwiekszy rozstaw zeber poprzecznych: 0.000 m

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

Mrx = 49.919 kNm Mrxv_max = 49.919 kNm
Mrxv_min = 49.919 kNm Vry = 120.085 kN

Warunki nosnosci

Dla momentu dodatniego x = 3.844 m

Sity: Mxmax = 28.169 Vy = 0.026 kN
kNm

Odlegtos¢ miedzy stezeniami pasa gérnego: 6.150 m
Stan krytyczny
Wspdétczynnik zwichrzenia: jL = 1.000

My
= 0.564 <=1

(PL*er
My

= 0.564 <=1
MI&V
Dla momentu minimalnego x = 0.000 m
Sity: Mxmin = -49.809 Vy = 40.600 kN
kNm

Odlegtos$¢ miedzy stezeniami pasa dolnego: 6.150 m
Stan krytyczny

Wspdéiczynnik zwichrzenia: jL = 1.000
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My
— = 0.998 <=1
(PL*er
My
= 0.988 <=1
M

LEW

Dla ekstremalnej sity poprzecznej

Sity: Vymax = 40.600 kN Vry = 120.085
kN

v,
v

= 0.338

ry
Sprawdzenie ugiecia granicznego

Ugiecie maksymalne: Umax= 0.887 jest mniejsze od ugiecia
dopuszczalnego: Udop = 2.460 cm

BELKA ZEWNETRZNA

UPN 240

i A R
Tw

UPN 240 - Stal: S235
H [mm] 240.0 A [em2] 42 .30
B [mm] 85.0 Jx [cm4] 3600.00
Tf [mm] 13.0 Jy [cm4] 248.00
Tw [mm] 9.5 Wx [cm3] 300.00

Wy [cm3] 39.60
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B
6.130

Lista przesel

6.150

T

Nr Diugos$é[m | Profil Podpora lewa Podpora prawa
przesta 1
1 6.13 UPN 240 przegub przegub przesuwny
nieprzesuwny
2 6.15 UPN 240 przegub przesuwny pPrzegub przesuwny
Lista obciazen SUFIT
5? 6.130 %% £.150 %%
Nr Nr Rodzaj P1l P2 a [m] b [m] |Co
przesta [mm]
0 réwnomierne 3.73 |- 0. 12.28 |-
Maksymalny wspdélczynnik obciazenia: 1.380
Wykresy MNT dla przesita nr 1
P M

0.83

[EN]
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Wykresy MNT dla przesita nr 2

-35.54 mliix
¢ &0 .00 t;:
[ kKm]
21.15 m;x
1.2% -0 .64
[kNH]
=
[EN]
Ugiecie sprezyste dla przesia nr 1
Grupy obciazen uwzglednione do liczenia ugiecia:
Ciezar wtasny
SUFIT
X [m] |0.000 1.226 2.452 3.065 4.291 5.517 6.079
Y 0.000 0.287 0.414 0.396 0.232 0.034 0.000
[cm]

Ugiecie sprezyste dla przesia nr 2

Grupy obciazen uwzglednione do liczenia ugiecia:

Ciezar

wtasny

SUFIT
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X [m] |0.000 1.230 2.460 3.075 4.305 5.535

6.099

Y 0.000 0.137 0.345 0.412 0.378 0.146
[cm]

0.000

Przesio nr 1

Dane przesta:

Przekrdéj: 240.0 x 9.5; 85.0 x 13.0

A = 42.300 cm2

Ix = 3600.000 cm4

Wx = 300.000 cm3

Klasa przekroju na zginanie: 1

Wspdétczynnik redukcyjny y = 1.000

Dtugos¢ przesta: 6.130 m

Klasa stali przesta: S235

Wspétczynnik momentéw b = 1.000

Najwiekszy rozstaw zZeber poprzecznych: 0.000 m

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

Mrx = 42.775 kNm Mrxv_max = 42.840 kNm
Mrxv_min = 42.775 kNm Vry = 222.163 kN

Warunki nosnosci

Dla momentu dodatniego x = 2.299 m
Sity: Mxmax = 14.513 Vy = 0.014 kN
kNm

Odlegtos¢ miedzy stezeniami pasa gérnego: 6.130 m
Stan krytyczny
Wspdéiczynnik zwichrzenia: jL = 1.000

My
— = 0.339 <=1
(PL*er
My
= 0.339 <=1
M

LXWV
Dla momentu minimalnego x = 6.130 m
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Sity: Mxmin = -25.941 Vy = 21.104 kN
kNm

Odlegltosé¢ miedzy stezZeniami pasa dolnego: 6.130 m
Stan krytyczny

Wspbétczynnik zwichrzenia: jL = 1.000
My
— = 0.606 <=1
(PL*er
My
= 0.606 <= 1
M

LXW
Dla ekstremalnej sity poprzecznej

Sity: Vymax = 21.104 kN Vry = 222.163
kN

v,
v

= 0.095

ry
Sprawdzenie ugiecia granicznego

Ugiecie maksymalne: Umax= 0.41l5 jest mniejsze od ugiecia
dopuszczalnego: Udop = 2.452 cm

Przesito nr 2

Dane przeskta:

Przekrdéj: 240.0 x 9.5; 85.0 x 13.0

A = 42.300 cm2

Ix = 3600.000 cm4

Wx = 300.000 cm3

Klasa przekroju na zginanie: 1

Wspdiczynnik redukcyjny y = 1.000

Diugosé¢ przesta: 6.150 m

Klasa stali przesta: S235

Wspéiczynnik momenté4w b = 1.000

Najwiekszy rozstaw zeber poprzecznych: 0.000 m

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

Mrx = 42.837 kNm Mrxv_max = 42.840 kNm
Mrxv_min = 42.775 kNm Vry = 222.163 kN
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Warunki nosnosci

Dla momentu dodatniego x = 3.844 m
Sity: Mxmax = 14.671 Vy = 0.014 kN
kNm

Odleglosé¢ miedzy stezZeniami pasa gérnego: 6.150 m
Stan krytyczny
Wspdéilczynnik zwichrzenia: jL = 1.000

My
— = 0.342 <=1
(PL*er
My
= 0.342 <= 1
erv
Dla momentu minimalnego x = 0.000 m

Sity: Mxmin = -25.941 Vy = 21.145 kN
kNm

Odleglos$é¢ miedzy stezZeniami pasa dolnego: 6.150 m
Stan krytyczny

Wspdétczynnik zwichrzenia: jL = 1.000

My
— = 0.606 <=1
(PL*er
My
= 0.606 <=1
M

LXW
Dla ekstremalnej sity poprzecznej

Sity: Vymax = 21.145 kN Vry = 222.163
kN

v,
v

= 0.095

ry
Sprawdzenie ugiecia granicznego

Ugiecie maksymalne: Umax= 0.424 jest mniejsze od ugiecia
dopuszczalnego: Udop = 2.460 cm
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SEUP SRODKOWY
Geometria

h =120.0

Lista wezldw

Nr Wezita Z[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.93
Materiail
Nazwa E [MPa] Ciezar at[1l/0oC]
wtasny [kN/m3]
S235 205000 78.5 0.000012
Przekrdj
Nazwa Alcm2] |Jx[cm4] |Jy[cm4d4] Wx[cm3] Wy[cm3] |[Nazwa Diugosé
material [stupa
u [m]
RuryKwadr 21.94 471.50 |471.50 |78.58 78.58 S235 3.93
120x120x5
Obciazenia
//E___
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Parametry obciazen

Nr Nr Typ Kierunek P1 P2 a[m] b[m]
obciazeni [preta|obciazeni |dziatani

a a a

1 1 sita YoZ 59.63 kN - - 3.93

Sity wewnetrzne — plaszczyzna XoZ

FPret 1 M
2
1 -0.00. .0.00 2
[k Hem]
1 0.00e .—0.00 2
[EH]
o
1 2
1 R — -55. €2
1=3.83 m = -F [N
Lp. z [m] M [kNm] T [kN] N [kN]
1 0.00 -0.00 0.00 -60.37
2 0.98 0.00 0.00 -60.19
3 1.96 0.00 0.00 -60.00
4 2.95 0.00 0.00 -59.82
5 3.93 0.00 -0.00 -59.63
ext M 0.00 0.00 0.00 -60.37
ext N 0.00 0.00 0.00 -60.37
ext T 0.00 0.00 0.00 -60.37

Sity wewnetrzne - plaszczyzna YoZ

Pret 1 M
2
1 =0 .00, 0. 00 2
[kEN¥m]
1 0.00p s —0.00 2
[EN]
N
1 2
1 e - _ -
1=3.93 m €0 .2 55.€3 1)
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Lp. z [m] M [kNm] T [kN] N [kN]

1 0.00 -0.00 0.00 -60.37

2 0.98 0.00 0.00 -60.19

3 1.96 0.00 0.00 -60.00

4 2.95 0.00 0.00 -59.82

5 3.93 0.00 -0.00 -59.63
ext M 0.00 0.00 0.00 -60.37
ext N 0.00 0.00 0.00 -60.37
ext T 0.00 0.00 0.00 -60.37
Przemieszczenia w ptaszczyznie XoZ

Nr Wezia Vx [mm] Vy [mm] j [rad] * 1000
1 0.000 0.000 0.000

2 0.000 -0.442 0.000
Przemieszczenia w ptaszczyznie YoZ

Nr Wezta Vx [mm] Vy [mm] j [rad] * 1000
1 0.000 0.000 0.000

2 0.000 -0.442 0.000
Reakcje w ptaszczyzZnie XoZ

Nr Podpory Nr Wezita Podp. |[Rx [kN] Ry [kN] Mz [kNm]
1 1 0.00 59.63 0.00
Reakcje w ptaszczyznie YoZ

Nr Podpory Nr Wezita Podp. |[Rx [kN] Ry [kN] Mz [kNm]
1 1 0.00 59.63 0.00
Dane do wymiarowania

Stal: sS235 fd: 213.0 MPa

Stup osiowo Sciskany.

Wspéiczynniki diugosci wyboczeniowej:
- w ptaszczyzZnie Xo0Z - my = 1.00.
- w ptaszczyzZnie YoZ - mx

— gietno—-skretnej — mv =

Element obciazony statycznie.

= 1.00.

1.00.

Wspdétczynniki momentu zginajacego:

bx =

1.00.

by = 1.00.

Element jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Nie uwzgledniono rezerwy plastyczne]j przy zginaniu.
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Wystepuja naprezenia spawalnicze.

Wyniki wymiarowania

Wyznaczenie klasy przekroju

Klasa przekroju sciskanego

Nosnos$é przekrojéw

Nosnos$é przekroju Sciskanego (NRc )

| [kN] |467.32

Wyboczenie
Smuktosé preta wzgledem osi X (1x ) 84.775
Smuktosé preta wzgledem osi Y (ly ) 84.775
Smukios$sé pordwnawcza (lp ) 84.39
Smuktosé wzgledna wzgledem osi X (1_x ) 1.005
Smuktosé wzgledna wzgledem osi Y (1l_y ) 1.005
Wspdéiczynnik wyboczeniowy wzgledem osi X (jx ) 0.645
Wspéiczynnik wyboczeniowy wzgledem osi Y (jy ) 0.645
Punkt nr 1 (z = 0.00 m)
N = -60.37 kN Mx = 0.00 kNm My = 0.00 kNm Tx = 0.00 kN Ty = 0.00
kN
Osiowe Sciskanie
N
— = 0.200 + 1,0
* N
Qv Rc
Warunek speitniony
Punkt nr 2 (z = 1.96 m)
N = -60.00 kN Mx = 0.00 kNm My = 0.00 kNm Tx = 0.00 kN Ty = 0.00
kN
Osiowe Sciskanie
N
— = 0.199 - 1,0
* N
Qv Rc
Warunek speitniony
Punkt nr 3 (z = 3.93 m)
N = -59.63 kN Mx = 0.00 kNm My = 0.00 kNm Tx = 0.00 kN Ty = 0.00

kN
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Osiowe $ciskanie
N

Qv * NRC

Warunek speitniony

ZESTAWIENIE WYNIKOW

nr punktu polozenie | osiowe osiowe jednokier |dwukier. zginanie
punktu rozciagan |$Sciskanie |. zginanie i
[m] ie zginanie lub zgin. |$Sciskanie
i rozc.
1 0.00 - 0.20 - - -
2 1.96 - 0.20 - - -
3 3.93 - 0.20 - - -

STOPA SRODKOWA

Geometria
Szerokos¢é stopy B [m] [1.40
Diugos$é¢ stopy L [m] [1.40
Wysokosé stopy HE [m] |0.40
Szerokosé przekroju situpa b [m] [0.12
Wysokosé przekroju situpa h [m] [0.12
Mimos$réd ex [m] |0.00
Mimosréd ey [m] |[-0.00
0.64 o1z 0.64 -
T 4.1
i
=t X =
=" - . . —
! 1.40 1 L |
Materiaty
Klasa betonu C20/25
Klasa stali 34GS

Otulina [em] |[7.00
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'Srednica pretéw | [mm] [12.00
Warunki gruntowe

0.57 m

)

4,00 m

A'\._
Warstw |Nazwa Miazszos$ r(n) C(n)u f(n)u M Mo
a é

gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Pyly 4.00 1.85 39.33 21.53 50809.35 |45732.99
piaszczyste
Metoda okreslenia parametrdédw geotechnicznych B
Glebokosé¢ posadowienia [m] 0.57
Ciezar zasypki [kN/m3 [20.00
]
Obcigzenia
Numer N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN]
zestawu
1 60.37 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny nos$nosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=89.87 kN £ m*QfNB=0.81 * 1634.38 = 1323.85 kN
N=89.87 kN £ m*QfNL=0.81 * 1634.38 = 1323.85 kN

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Naprezenia w narozach:
gl=45.85 kN/m2
g2=45.85 kN/m2
g3=45.85 kN/m2
g4=45.85 kN/m2
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45,85 kN/m2 45,85 kN/m2

45.85 kN/m2 45.85 ki/m2

Odrywanie nie wystepuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
Ay = 0.40 cm2/mb Ax = 0.40 cm2/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ak=4.65 cm2/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s1=25.0 cm Asl=5.13
cm2 /mb

W kierunku x (L) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s2=25.0 cm As2=5.13
cm2 /mb

@ 6=12mm L=134cm

7.50 cm

x 25.00 o

@ 6 # 12 mm L= 134 cm

.50 cm

7.50 cm S5x25.00 cm 7.50cm
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Nr preta Ilosé Diugos$é¢ preta Diugos$é catkowita
[cm] [m]
1 6 134 8.04
2 6 134 8.04
Srednica [mm] 12.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m [0.888
1
Diugosé ogdiem [m] 13.40
Masa ogditem [kgl 11.9

Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. Ny=10.4 kN £ Ay*fctd=0.15 * 1000 = 148.5 kN
Przebicie OK. Nx=10.4 kN £ Ax*fctd=0.15 * 1000 148.5 kN

Statecznosé fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:

DLA SCHEMATU NR 1
Stateczno$¢é OK. Mwyp=0.0 kNm £ m*Motrzym 0.72 * 58.3 = 42.0 kNm
Stateczno$é OK. Mwyp=0.0 kNm £ m*Motrzym = 0.72 * 58.3 = 42.0 kNm

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Statecznos¢ OK. Txy=0.0 kN £ m*Tuxy = 0.72 * 34.7

25.0 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.054 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.054 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y
Przechytka = 0.00000 rad
Warunek naprezeniowy 0.3*szr = 0.3*%41.20 kN/m2 = 12.36 kN/m2 3 szd =
9.74 kN/m2
Giebokosé, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 2.27 m

0.00000
0.00000

Rozklad naprezen pod analizowanym fundamentem:
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—

10.34 kN/m2 28,21 kMN/mz
12,16 kMN/mz 28,13 kM/mz
15,79 kN/m2 26,42 kM/mz
19,42 kN/m2 32,29 kN/m2
23,05 kM/mz 27.06 kMN/m2
26.68 kN/m2 22,11 kN/m2
30.31 kN/m2 17.83 kN/m2
33.94 kN/m2 14,43 kN/m2
37.57 kN/m2 11,79 kN/mz
41,20 kN/m2 2.27 9.74 kMN/m2
|
Tabela z wartosSciami:
Nr |H [m] SZR SZS sZD Suma =
[kN/m2] |[kN/m2] | [kN/m2] |sZS+sZD+sZDsila
+sZDfund
0 0.57 10.34 10.34 27.86 38.21
1 0.67 12.16 10.32 27.81 38.13
2 0.87 15.79 9.86 26.56 36.42
3 1.07 19.42 8.74 23.55 32.29
4 1.27 23.05 7.33 19.73 27.06
5 1.47 26.68 5.99 16.13 22.11
6 1.67 30.31 4.83 13.00 17.83
7 1.87 33.94 3.91 10.52 14.43
8 2.07 37.57 3.19 8.60 11.79
9 2.27 41 .20 2.64 7.11 9.74
Legenda:
H [m] — gtebokosé¢ liczona od poziomu terenu

sZR [kN/m2]
sZS [kN/m2]
sZD [kN/m2]

naprezenia pierwotne
naprezenia wtdérne
naprezenia dodatkowe
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STOPA BOCZNA

Geometria
Szerokosé stopy B [m] (1.00
Diugos$é stopy L [m] [1.00
Wysokosé stopy Hf [m] |0.40
Szerokosé przekroju stupa b [m] [0.12
Wysokosé przekroju stupa h [m] [0.12
Mimos$réd ex [m] |0.40
Mimosréd ey [m] |[-0.00
084 T Lolz. 0,04
—*
i

=

4

= X =

: —] :

-

=

1 1.00 l .20
Materiaty
Klasa betonu c20/25
Klasa stali 34GS
Otulina [em] |7.00
Srednica pretéw [mm] [12.00

Warunki gruntowe

4.00 m
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Warstw |[Nazwa Miazszos r(n) C(n)u f(n)u M Mo
a =
gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Pyly 4.00 1.85 39.33 21.53 50809.35 45732.99
piaszczyste
Metoda okreslenia parametréw geotechnicznych B
Glebokos¢é posadowienia [m] 0.57
Ciezar zasypki [kN/m3 [20.00
1
Obciazenia
Numer N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN]
zestawu
1 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny nos$nosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=40.02 kN £ m*QfNB=0.81 * 354.21 = 286.91 kN
N=40.02 kN £ m*QfNL=0.81 * 349.39 = 283.00 kN

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Naprezenia w narozach:

gl=106.67 kN/m2

q2=106.67 kN/m2

g3=0.0 kN/m2 (wartos¢ teoretyczna g3=-35.48kN/m2

g4=0.0 kN/m2 (wartosé teoretyczna g4=-35.48kN/m2

0.00 kN/m2

.

106.67 kN/m2

N
AN

0.00 kN/m2

:

106.67 kN/m2
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Warunek normowy spelniony:

C=0.25 m £ 0.5 * Cmax = 0.5 * 0.50

= 0.25 m

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1

Ay = 0.29 cm2/mb Ax = 0.57 cm2/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyijne dla fundamentu wynosi: Ak=4.65 cm2/mb

W kierunku y (B) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s1=23.5 cm Asl=5.65

cm2 /mb
W kierunku x (L) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s2=23.5 cm As2=5.65
cm2 /mb
@ S=12mm L=94cm

E =

:

E

@
Nr preta Ilosé Diugosé¢ preta Diugos$é catkowita

[cm] [m]
1 5 94 4.70
2 5 94 4.70
Srednica [mm] 12.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m 0.888
]

Diugosé ogdiem [m] 7.52
Masa ogdiem [kg] 6.7
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Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. Ny=2.7 kN £ Ay*fctd=0.10 * 1000 = 100.7 kN
Przebicie OK. Nx=12.4 kN £ Ax*fctd=0.15 * 1000 = 148.5 kN

Statecznosé fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:

DLA SCHEMATU NR 1
Stateczno$¢é OK. Mwyp=0.0 kNm £ m*Motrzym = 0.72 * 18.3 = 13.2 kNm
Stateczno$¢é OK. Mwyp=0.0 kNm £ m*Motrzym 0.72 * 8.3 = 6.0 kNm

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Stateczno$¢é OK. Txy=0.0 kN £ m*Tuxy = 0.72 * 12.4 = 8.9 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.036 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.036 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y
Przechytka = 0.00070 rad
Warunek naprezeniowy 0.3*szr = 0.3*33.94 kN/m2 = 10.18 kN/m2 3 szd =
8.10 kN/m2
Glebokosé, na ktérej zachodzi warunek wytrzymatosciowy = 1.87 m

0.00070
0.00000

Rozktad naprezen pod analizowanym fundamentem:

10,34 kN/mZ . 25.66 kN/mZ2
12,16 kN/m2 29,76 kN/mz

15.79 kN/mz2 28,55 kN/m2

15,42 kMN/mZ

23.88 kN/mz

23.05 kN/m2

18,26 kM/m2

26.68 kN/mz

13.74 kN/mz

20,31 kN/mz2

10,45 kMN/m2

33.94 kN/mz 8,10 kN/mZ2
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Tabela z wartosciami:

Nr |H [m] sZR sZs sZD Suma =
[kN/m2] | [kN/m2] |[kN/m2] |sZS+sZD+sZDsita
+sZDfund

0 0.57 10.34 10.34 19.32 29.66

1 0.67 12.16 10.29 19.48 29.76

2 0.87 15.79 9.25 19.30 28.55

3 1.07 19.42 7.33 16.55 23.88

4 1.27 23.05 5.49 12.77 18.26

5 1.47 26.68 4.07 9.67 13.74

6 1.67 30.31 3.07 7.38 10.45

7 1.87 33.94 2.37 5.73 8.10

Legenda:
H [m] — gtebokosé¢ liczona od poziomu terenu

sZR [kN/m2]

naprezenia pierwotne

sZS [kN/m2]

naprezenia wtdérne

sZD [kN/m2]

naprezenia dodatkowe
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